
第二章  圆锥曲线与方程 

因此，通常把椭圆、双曲线、
抛物线统称为圆锥曲线。 
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椭圆及其标准方程 
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“哪里有数学,哪里就
有美”。只要我们用心
体会,它们就会呈现出
来,给我们以美的享受，
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现在我家装修房子，吊顶要
设计成椭圆形，假如你是木
工，请你帮我设计画出椭圆。 

我们如何用自己的双手
画出椭圆呢? 



先
回
忆
如
何
画
圆 

圆的定义: 平面上到定点的距离等于定长
的点的集合叫圆. 
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       ♦如何定义椭圆? 

1 2PF PF与 的和是不是定值？

1 2 1 2PF PF F F与 的大小关系？



• 平面上到两个定点的

距离的和（2a）等于

定长（大于|F1F2 |）

的点的轨迹叫椭圆。 

• 定点F1、F2叫做椭圆

的焦点。 

• 两焦点之间的距离叫

做焦距（2c）。 

椭圆定义的文字表述： 椭圆定义的符号表述： 

1 2 2 2MF MF a c  

     1、椭圆的定义 



 1.   改变两图钉之间的距离，使其与
绳长相等，画出的图形还是椭圆吗？ 

2．绳长能小于两图钉之间的距离吗？  



 1.   改变两图钉之间的距离，使其与
绳长相等，画出的图形还是椭圆吗？ 

2．绳长能小于两图钉之间的距离吗？  
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几点说明： 

1、M是椭圆上任意一点，且|MF1| + |MF2| = 常数； 

2、通常这个常数记为2a，焦距记为2c，且2a>2c（？）； 

3、如果2a = 2c，则M点的轨迹是线段F1F2. 

4、如果2a < 2c，则M点的轨迹不存在.（由三角形的性质知） 

  椭圆的定义 



应用举例 

例1.用定义判断下列动点M的轨迹是否为椭圆。 

(1)到F1(-2,0)、F2(2,0)的距离之和为6的点的轨迹。 

(2)到F1(0,-2)、F2(0,2)的距离之和为4的点的轨迹。 

(3)到F1(-2,0)、F2(2,0)的距离之和为3的点的轨迹。 

解 (1)因|MF1|+|MF2|=6>|F1F2|=4，故点M的轨迹为椭圆。 

(2)因|MF1|+|MF2|=4=|F1F2|=4，故点M的轨迹不是椭
圆(是线段F1F2)。 

(3)因|MF1|+|MF2|=4>|F1F2|=3，故点M的轨迹不成图形。 
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M 如图所示:F1、F2为两定点，且 

|F1F2|=2c，求平面内到两定点 

F1、F2距离之和为定值2a(2a>2c) 

的动点M的轨迹方程。 

解：以F1F2所在直线为x轴，线段F1F2的垂直平分线为y轴 

建立直角坐标系， 

(-c,0) (c,0) 

(x,y) 

设M（x,y)为所求轨迹上的任意一点， 

则椭圆就是集合P={M||MF1|+ |MF2|=2a} 
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如何化简? 

则焦点F1、F2的坐标分别为(-c,0)、(c,0)。 
问题: 求曲线方程的基本步骤？ 

（1）建系设点; 

（2）写出条件； 

（3）列出方程； 

（4）化简方程； 

（5）下结论。 
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(-c,0) (c,0) 

(x,y) 
整理，得 (a2-c2)x2+a2y2=a2(a2-c2) 

∵2a>2c>0，即a>c>0，∴a2-c2>0， 

(a>b>0) 
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22 yacacxaxaxccxaa 两边平方得：

两边同除以a2(a2-c2)得: 
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如图点P是椭圆与y轴正半轴的交点 

你能在图中找出 

表示a，c，              ，             

的线段吗？ 

2 2a c
, ,a b c怎样判断 大小关系？
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椭圆的标准方程的再认识： 

（1）椭圆标准方程的形式：左边是两个分式的平方和，右边是1 

（2）椭圆的标准方程中三个参数a、b、c满足a2=b2+c2。 

（3）由椭圆的标准方程可以求出三个参数a、b、c的值。 

（4）椭圆的标准方程中，x2与y2的分母哪一个大，则焦点在 

          哪一条轴上。 



椭圆的标准方程 
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定  义 

图  形 

方  程 

焦  点 F(±c，0) F(0，±c) 

a,b,c之间

的关系 
c2=a2-b2 

|MF1|+|MF2|=2a 



例2、求满足下列条件的椭圆的标准方程：

（1）满足a=4,b=1，焦点在X轴上的椭圆

的标准方程为____________  

（2）满足a=4,c=     ，焦点在Y轴上的椭圆

的标准方程为____________ 
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应用举例 
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判定下列椭圆的焦点在 哪个轴上， 

并指明a2、b2，写出焦点坐标。 
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答：在 X 轴。（-3，0）和（3，0） 

答：在  y 轴。（0，-5）和（0，5） 
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x 答：在y 轴。（0，-1）和（0，1） 

判断椭圆标准方程的焦点在哪个轴上的准则： 

            焦点在分母大的那个轴上。 

练习 



练习 

。标为

则两焦点坐已知椭圆方程为

。的范围为则

轴上的椭圆，表示焦点在方程

。的范围为则

轴上的椭圆，表示焦点在方程

_________
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a>3 

0<b<9 

)0,7(



备用例题 
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例1、填空： 

(1)已知椭圆的方程为：                        ，则

a=_____，b=_______，c=_______，焦点坐标

为：____________焦距等于______;若CD为过

左焦点F1的弦，则     F2CD的周长为________ 
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例题讲解 
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(2)已知椭圆的方程为：                        ，则

a=_____，b=_______，c=_______，焦点坐

标为：___________焦距等于__________;曲

线上一点P到左焦点F1的距离为3，则点P到

另一个焦点F2的距离等于_________，则        

F1PF2的周长为___________ 
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例3  求适合下列条件的椭圆的标准方程： 

（1）两个焦点的坐标分别是（－4，0）、（4，0）， 

椭圆上的一点P到两焦点距离的和等于10； 

变式：两个焦点的距离等于8，椭圆上的一点P到两焦 

点距离的和等于10. 



（2）两个焦点的坐标分别是（0，－2）、（0，2），
并且椭圆经过点 3 5
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例4：若方程4x2+ky2=1表示的曲线是
焦点在y轴上的椭圆，求k的取值范围。 

解：由 4x2+ky2=1,可得 
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        因为方程表示的曲线是焦点在y轴上
的椭圆，所以 

1 1

k 4
 即：0<k<4 

所以k的取值范围为0<k<4。 



例5：动点P到两定点F1(-4,0)，F2(4,0)的距离
之和为8，则动点P的轨迹为-------------（        ） 

        A.椭圆 

        B.线段F1F2 

        C.直线F1F2 

        D.不能确定 
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三、小 结： 

 1、椭圆的定义 

 

 

 

 

2、两种标准方程的比较 

3、在求椭圆方程时，要弄清焦点      

      在哪个轴上，是x轴还是y轴？ 

      或者两个轴都有可能？ 

四、布置作业： 

P96    习题8.1：1、2、3 

同步作业本P57 
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