
8. 6. 2  直线与平面垂直 

（第 1 课时） 

淮南第四中学    王   伟 

人教A版普通高中教科书《数学》（必修第二册） 

第八章  立体几何初步 



（一）创设情境，导入新课 

    每周一我校都要举行升旗仪式，同学们观察

操场上的旗杆所在的直线与地面所在的平面是何

种位置关系？                  

    如果只借助于绳子与米尺，你能检测出旗

杆与地面是否垂直吗？ 
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（一）创设情境，导入新课 

    如果只借助于绳子与米尺，你能检测出旗

杆与地面是否垂直吗？ 
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    为了解决这一问题，你认为应该先做好哪些

知识准备？ 



（二）直观感知，实验确认 

问题1：什么是直线与平面垂直？你能举出生活

中直线与平面垂直的例子吗？ 

怎样用数学语言准确刻画直线与平面垂直？ 



（二）直观感知，实验确认 

问题2：如果直线 l 与平面 α 垂直，l 与平面 α 内

哪些直线垂直？怎样验证？ 
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（二）直观感知，实验确认 

        实验：如图，把书打开一个合适的角度使之能

竖立在桌面上. 
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思考：（1）书脊所在的直线 l 与桌面 α 是否垂直？ 

（2）平面 α 内的直线与 l 有哪些位置关系？ 

（3）书的封面与桌面的交线记为 a，把书的封面

绕着 l 旋转一周，l 与 a 有怎样的位置关系？ 



（二）直观感知，实验确认 
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（4）怎样验证平面 α 内与 l 不相交的直线与 l 垂直？ 

b 
b′ 

        根据以上实验的结果，你能概括出“直线与

平面垂直”的定义是什么吗？ 



1. 直线与平面垂直的定义 

        如果直线 l 与平面 α 内的任意一条直线都垂直，

则称直线 l 与平面 α 互相垂直， 

垂足 
平面 α 的垂线 

直线 l 的垂面 

记作 l⊥α . 
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（二）直观感知，实验确认 



（二）直观感知，实验确认 

问题3：判断下列说法是否正确，为什么？ 

（1）如果直线 l 与平面 α 内的一条直线垂直，则 l

与 α 垂直. 

（2）如果直线 l 与平面 α 内的无数条直线垂直，则

l 与 α 垂直. 

（3）如果直线 l 与平面 α 内的所有直线都垂直，则

l 与 α 垂直. 

（4）如果直线 l 与平面 α 垂直，则 l 与 α 内的所有

直线都垂直. 

根据上述辨析，你能体会出定义的作用有哪些吗？ 
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（线面垂直⇒线线垂直） 

（二）直观感知，实验确认 

        定义的双重作用——既是直线与平面垂直的判

定依据，也可以作为直线与平面垂直的性质使用. 
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（三）操作模型，归纳定理 

问题4：（1）如果根据定义来判断直线与平面垂直，

需要怎样做？是否方便实施？ 

（2）类比获得线面平行、面面平行的判定定理的思

维过程，思考一下由“线面垂直定义”到“线面垂

直判定”的研究思路或方法. 

（3）要判定直线与平面垂直，至少需要该直线与平

面内几条直线垂直就可以了？ 

化无限验证为有限验证 

化空间问题为平面问题 
化繁为简 



（三）操作模型，归纳定理 

问题5：如图所示，拿出准备好的一块三角形纸片ABC，

过△ABC的顶点A翻折纸片，得到折痕AD，将翻折后

的纸片竖起放置在桌面上（BD，DC与桌面接触）. 
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（1）折痕AD与桌面垂直吗？为什么？ 

（2）如何翻折才能保证折痕AD与桌面垂直？怎样验

证？ 



（三）操作模型，归纳定理 

问题5：如图所示，拿出准备好的一块三角形纸片ABC，

过△ABC的顶点A翻折纸片，得到折痕AD，将翻折后

的纸片竖起放置在桌面上（BD，DC与桌面接触）. 
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（4）如果桌面内与AD垂直的两条相交直线不过点D，

AD与桌面是否垂直？ 

（3）你认为导致折痕AD与桌面的原因是什么？ 



（三）操作模型，归纳定理 

问题6：从以上实验观察的结果，你能归纳出直线与平

面垂直的充分条件吗？ 



（三）操作模型，归纳定理 
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2. 直线与平面垂直的判定定理 

（1）图形表示： 

（2）文字语言： 一条直线和一个平面内的两条相

交直线都垂直，则这条直线垂直于这个平面. 

（3）符号语言： 

简记为： 线线垂直⇒线面垂直 

线不在多，相交则行 

m⊂α，n⊂α，m∩n=P，l⊥m，l⊥n ⇒ l⊥α .  



（三）操作模型，归纳定理 
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问题7：两条相交直线可以确定一个平面，两条平

行直线也可以确定一个平面，“两条相交直线”是否

可以改为“两条平行直线”？ 

你能从向量的角度解释原因吗？ 
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（四）应用新知，推理论证 

问题8：如果两条平行直线中的一条直线垂直于一

个平面，那么另一条直线和这个平面位置关系怎样？

你能证明这个命题吗？ 

例1. 如图，已知a//b，a⊥α，求证：b⊥α. 
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又因为a//b， 

所以b⊥m，b⊥n， 

又m⊂α，n⊂α，m，n是两条相交直线， 

所以b⊥α. 

根据直线与平面垂直的定义知a⊥m， a⊥n. 

因为直线 a⊥α， 

在平面α内作两条相交直线m，n． 

（线面垂直⇒线线垂直） 

（线线垂直⇒线面垂直） 

（利用判定定理） 证明： 

例1. 如图，已知a//b，a⊥α，求证：b⊥α. 
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（四）应用新知，推理论证 
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证明： 

例1. 如图，已知a//b，a⊥α，求证：b⊥α. 
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你能利用直线与平面垂直的定义证明这个命题吗？ 

根据直线与平面垂直的定
义知：a垂直于α内任意一
条直线， 

因为直线a⊥α， 

又因为a//b，所以b垂直于α内任意一条直线， 

所以b⊥α. 

（四）应用新知，推理论证 



问题9：回到本节课开头提出的问题：如果只借助于绳

子与米尺，你能检测出旗杆与地面是否垂直吗？ 

（四）应用新知，推理论证 
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问题9：回到本节课开头提出的问题：如果只借助于绳

子与米尺，你能检测出旗杆与地面是否垂直吗？ 

（四）应用新知，推理论证 
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A，B，O三点应满足什么位置关系？ 



1.本节课你学会了哪些知识？ 

2.本节课的学习内容和过程体现了哪些数学思想方法？ 

（五）梳理新知，提炼思想 

无限验证转化为有限验证 

空间问题转化为平面问题 化繁为简，以简驭繁 

线线垂直 线面垂直 定义： 

判定 

性质 

线面垂直 线线垂直 判定定理： 
判定 

（任意一条） 

（两条相交） 
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（六）布置作业，检测目标 


